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1. Allgemeine Hinweise:

Diese Dokumentation soll lhnen behilflich sein bei der Anwendung von CAD-Programmen mit dem "Rapid Pro-
totyping System" MOVIX speziell unter Verwendung des CAD-Programms CorelDraw.

Diese Dokumentation ist keine Bedienungsanleitung fur CorelDraw und keine komplette Anleitung fur die Ver-
wendung von CAD-Programmen und dem CAM-Programm MOVIX. Diese Doku liefert Ihnen Hinweise und
Beispiele flr die Arbeit mit MOVIX, die Verwendung eines einfachen CAD-Programms und auerdem Tipps
und Tricks fir die Anwendung des "Rapid Prototyping- Systems" MOVIX. Ich tbernehme keine Haftung fur
Irrtimer und eventuelle Fehler. Manche Arbeiten lassen sich vielleicht noch besser und einfacher gestalten. Ich
bin fur jeden Hinweis sehr dankbar, was man noch besser machen kann, wie es noch einfacher geht. Schrei-
ben Sie mir lhre Anregungen per E-Mail oder per Post. Diese Doku wird laufend erweitert und verbessert und
allen Interessierten auf meiner Homepage zur Verfligung gestellt.

Mit dem vielseitigen "Rapid Prototyping System" MOVIX eroffnet sich die Moglichkeit fur eine grofle Anzahl von
Anwendern wie Wissenschaftler, Konstrukteure, Techniker, Modellbauer, Elektroniker, wie auch Anwender im
Kunsthandwerk, auch Gold- und Silberschmiede u.v.a., ihre Ideen schnell und prézise und mit professionellem
"Ergebnis” zu verwirklichen.

Die CAD/CAM-Anlagen arbeiten mit dem Automatisierungssystem MOVIX, das entwickelt wurde fiir Anwender,
die keine, oder nur geringe spezielle Kenntnisse der hochkomplexen CAD/CAM-Technik besitzen. MOVIX
kann mit teuren CAD-Programmen arbeiten oder es arbeitet auch sehr leistungsfahig mit popularen CAD- oder
Grafikprogrammen wie CorelDraw oder ahnlichen preiswerten Programmen, die auf dem Markt verflgbar sind.

Der besondere Vorteil dieses Systems ist, dass jedermann sehr schnell, mit wenig Aufwand an finanziellen Mit-
teln und einem eher geringen Lernaufwand sehr gute Leistungen bei Laborarbeiten oder im Handwerk erbrin-
gen kann. Dieses System macht "Rapid Prototyping" populér. Auch fir Schulungszwecke hat sich dieses Sys-
tem durch die "Echtzeitvisualisierung" im Arbeitsablauf schon sehr gut bewahrt.

Die CAM-Software (Maschinensteuerung, CAM = Computer Aided Manufacturing) des MOVIX- Systems ist
weitgehend selbsterklarend durch die Verwendung einfacher, internationaler Symbole und Abklrzungen der
Befehle. Die Echtzeit-Visualisierung ermdglicht die Simulation des gesamten Arbeitsablaufes im Vorfeld und
eine visuelle und numerische Kontrolle des Arbeitsablaufes wahrend der Bearbeitung der Werkstiicke.

Wenn Sie eine CAD-Konstruktion erstellen und im entsprechenden Format abspeichern, konnen sie sich das
Ergebnis auf dem Rechner sofort in MOVIX visuell simulieren lassen, d.h. Sie kdnnen das Ergebnis visuell
testen und anschlieRend mit MOVIX produzieren.

Was besonders flir die Verwendung des preiswerten, leistungsfahigen und weit verbreiteten CAD-Programms
CorelDraw im Verbund mit MOVIX spricht, ist die Fahigkeit, durch das mitgelieferte Vektorisierungsprogramm
"CorelTrace", - Fotos, Kopien gescannte Vorlagen, Zeichnungen oder Skizzen oder beliebige Bitmap-Bilder
durch Knopfdruck zu vektorisieren. Damit ist es moglich, oft ohne weitere Bearbeitung, z.B. eine von einer Vor-
lage "gescannte" oder fotografierte Spante eines Modellbauflligels sofort mit der A4-Maschine zu fertigen.

MOVIX arbeite sehr gut und sehr leistungsfahig mit dem CAD-Programm CorelDraw und dem PCB-Design-
Programm Target, Sprint-Layout oder Eagle zusammen. Diese Programme empfehle ich fir den Einstieg in die
CAD/CAM-Welt. Das MOVIX-System enthalt die komplette CAD/CAM-Software.

3 Achsen-CNC-System PT360 fiir
"Rapid-Prototyping".

Komplettes CAD/CAM-System inkl.
Software mit Steuerelektronik, inte-
griertem PC und Bildschirm fir Me-
tall, Kunststoff und Holzbearbeitung
mit 700 Watt Frasmotor.
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2. Welche Version von CorelDraw eignet sich am besten?

CorelDraw ist ein weltweit populares Grafik- und CAD-Programm, das sowohl fir kiinstlerische Arbeiten wie
auch fir 2-dimensionale CAD-Arbeiten geeignet ist. Das Programm wurde seit Jahrzehnten weiterentwickelt
und von Version zu Version verbessert. Es arbeitet mit sog. Vektoren, die beliebig skalierbar sind. Eine groRe
Anzahl von verschiedenen Dateitypen kann dabei exportiert und importiert werden.

Bereits die Version 5 eignet sich hervorragend fir Einsteiger, weil sie noch sehr einfach in der Anwendung ist.
Fur einfache Gravierarbeiten, wie Schilder und 2-dimensionale Gravierarbeiten empfehle ich diese Version
besonders. Flr erhabene Gravierarbeiten eignet sich Corel 5 auch sehr, weil bei gefilllten Flachen eine simu-
lierte FUllung durch parallele Linien maanderformig durchfahren wird. Hier kdnnen der Linienabstand und der
Linienwinkel beliebig eingestellt werden.

Die Version 11 und hoher empfehle ich besonders fir Anwender, die héhere Anforderungen an ein CAD-
Programm stellen. Insbesondere der Objektmanager eignet sich besonders, den Arbeitsablauf bei der Produk-
tion perfekt zu organisieren. Die CorelDraw Version 11 ist als OEM-Version sehr preiswert (unter Euro 50.-) im
Fachhandel zu erwerben. Diese Version ist eine lizenzierte Version, die alle Funktionen, wie die Originalversion
verfugbar hat und 1auft auch noch unter Windows 98 sehr gut. Wer kann, sollte sich beide Versionen auf dem
Rechner installieren.

Bei den Versionen 6 bis 10 habe ich diverse Fehler gefunden, aber auch die Version 11 hat ein paar "Unge-
reimtheiten”, die man bei der Arbeit bertcksichtigen muss.

3. Wie funktioniert CorelDraw als CAD-Programm fiir Movix

CAD bedeutet Computer unterstiitztes Design. CAM bedeutet Computer unterstiitztes Manufacturing (Ferti-
gung). Ein CAD/CAM-System nutzt beide Techniken.

Das Arbeitsprinzip mit CorelDraw und Movix ist einfach! — Jede Linie (Vektor), die Sie auf dem Computer
zeichnen, wird so wie sie gezeichnet wird, mit der Movix- Maschine ausgefiihrt.. Hierbei spielt die Linienbreite
im Allgemeinen keine Rolle. Allerdings wird die Linienfarbe dazu verwendet, die Frastiefe als 3. Dimension zu
nutzen. Flachen, die mit Farben gefiillt sind, werden von MOVIX bei Bedarf ganzflachig ausgefrast. Da die
Anzahl der Farben begrenzt ist, spricht man in diesem Fall von einer 2,5-D Bearbeitung. Durch die Kombination
von beliebigen Linien, Farben und Flachen konnen sehr komplexe 2- bis 3-dimensionale Objekte erstellt und
bearbeitet werden.

Wenn Sie ein CAD-Objekt erstellen, wird sowohl die Reihenfolge, wie auch die Zeichenrichtung bei der Ausfiih-
rung auf der Maschineseite genau so eingehalten. Allerdings kann man auf der CAD- Seite die Reihenfolge,
wie auch die Richtung der Linien (Vektoren) mit dem "Objekt-Manager" beliebig organisieren. Hierdurch I&sst
sich der Arbeitsablauf bei der Fertigung optimal bestimmen.

CorelDraw liefert eine groRe Palette an Hilfsmitteln, um komplexe Objekte erstellen zu konnen, die spater am
CAM-System gefertigt werden sollen. So wird z.B. mit der Kontur-Funktion die Radiuskorrektur des Frasers
bereits auf der CAD- Seite durchgeflhrt. Dies erspart umstandliche Einstellarbeiten auf der Maschinen- Seite.
Auch Schriften, Kreise, Flachen, Rundungen usw. kénnen mit den Hilfsmitteln in allen Varianten fir beliebige
Objekte verwendet werden.

Selbst Fotografien, Bitmap-Bilder und kopierte Vorlagen, wie auch handgezeichnete Skizzen kénnen mit dem
Vektorisierungsprogramm CorelTrace problemlos in eine Maschinenverstandliche Vektorgrafik umgewandelt
werden.

Nach der Erstellung eines "Objektes" (Zeichnung) konnen Sie ihre Arbeit als CorelDraw- Zeichnung unter "pro-
jekt1.cdr " abspeichern, wenn Sie wollen. Um Ihr Werk maschinentauglich zu machen, miissen Sie es "Expor-
tieren". Fur Movix wird die CAD-Zeichnung im allgemeinen als HPGL- Datei z.B. als "projekt1.plt" in den MO-
VIX- Ordner exportiert. An der Maschine rufen Sie dann nur die Datei "projekt1" auf.
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4. Einige Grundbegriffe fiur "Einsteiger":

b923

Dies ist keine Bedienungsanleitung fur CorelDraw, sondern eine "Einstiegshilfe" fur die Arbeit mit MOVIX!

Die CorelDraw 11- Oberflache

e Starten Sie CorelDraw 11 in Windows durch Klick auf das Corel-Icon.

o Klicken Sie erst auf das Hilfsmittel Auswahl (siehe Bild 1).

o Klicken Sie dann auf Querformatim Format A4, Sie sehen ein A4-Blatt Papier.
Das ist die Grundeinstellung mit der wir beginnen.

£

Corel 11

Auf der linken Seite unter dem Hilfsmittel "Auswahl" finden Sie die "Hilfsmittelpalette. Einige von den Hilfs-
mitten sind fur die Arbeit mit MOVIX wichtig. Diese will ich nachfolgend kurz beschreiben. Wenn Sie schon
Ubung mit CorelDraw haben, kdnnen Sie diese Beschreibung iberspringen.

Die Symbole auf der Hilfsmittelpalette haben zum Teil ein schwarzes Dreieck am Symbol rechts unten. Hier
handelt es sich um ein "Flyout-Men(". Wenn Sie auf das Symbol kurz klicken, wahlen Sie das Hilfsmittel,
das das Symbol darstellt. Wenn Sie auf das Symbol mit der Maus zeigen, wird mit einer "Popup-Hilfe" das
Symbol erklart. Wenn Sie auf das Symbol mit dem schwarzen Rechteck klicken und eine Weile auf der
Maustaste bleiben, wird eine Gruppe zusammengehariger Hilfsmittel in einem Flyout-Menu gedffnet.

Die CorelDraw 11 Oberflache
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Bild 1: CorelDraw Oberflache beim Start
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5. Hilfsmittel, die fiir die Arbeit vorerst von Bedeutung sind:

Auswahl - hiermit wahlen und markieren Sie das Objekt, Linie, Kreis, Rechteck, Text usw.

Form

/]

SO OURD> 7|

Umriss

Fiillung

Bild 2: Die Leiste mit den Hilfsmitteln

TP x®

6. Beschreibung der Hilfsmittel:

Auswahl: wahlen und markieren Sie das Objekt, z.B. Linie, Kreis, Rechteck, Text usw., aber
auch das Hilfsmittel

Form: Veréndern Sie die Form - (wird spater im Detail beschrieben)

Zoom: Einzoomen und Auszoomen - (zur Darstellung von Details oder zur Ubersicht)

Freihand, Bezier, Stift:
Rechteck:

Ellipse oder Kreis:
Text:

Umriss:
Fiillung:

Bearbeiten  Ansicht  Layout

Zeichnen Sie Freihand, Bezierkurven oder mit dem Stift mit der Maus
Ziehen Sie Rechtecke mit der Maus
Ziehen Sie Ellipsen und Kreise mit der Maus

Schreiben Sie einen beliebigen Text mit beliebigen Schriftarten, Flllfarben und
Randern

Bearbeiten Sie den Umriss von Text und Zeichenobjekten usw.
Fullen Sie die Objekte z.B. mit Farben oder Muster
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Bild 3: Der Kopf der CorelDraw- Oberflache mit den Befehisleisten
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7. Markieren, Gruppieren und Kombinieren:

o Um Konstruktionsobjekte zu bearbeiten, muss man sie in jedem Falle erst einmal markieren.
e Manchmal wird das Markieren vergessen, und man wundert sich, wenn "nix passiert"!

o Klicken Sie mit dem Hilfsmittel "Auswahl" auf das Objekt, das Sie bearbeiten wollen, oder klicken Sie
mit der Maus z.B. links unterhalb des Objekts, halten Sie die Maustaste gedriickt und fahren Sie mit
der gedriickten Maustaste quer (iber das Objekt nach rechts oben. Damit ist es markiert. Man erkennt
die Markierung an den schwarzen Begrenzungspunkten rund um das Objekt (siehe Bild unten).

¢ Sie kdnnen auch mehrere Objekte gleichzeitig markieren, um sie gleichermalien zu bearbeiten.
¢ Sind mehrere Objekte markiert, dann kdnnen Sie die Objekte gruppieren oder kombinieren.

e Wenn Sie die Objekte gruppieren, konnen Sie sie gemeinsam verschieben, kopieren, skalieren (ver-
groRern, verkleinern, verzerren), flllen, l1éschen usw..

e Wenn Sie die Objekte kombinieren, konnen Sie den Objekten z.B. gemeinsame Attribute zuweisen und
die Attribute kombinieren. Dies ist wichtig z. B. bei dem Erzeugen von erhabenen Texten.

Achtung: Objekte, die nicht geflllt wurden, sind als gefillt zu behandeln. Dies ist bedeutend beim Export von
HPGL- Dateien mit simulierter Flllung, z.B. beim Frasen von Texten, bei denen die Flllung ausge-
frast wird, beim "erhabenen" Frasen von Texten, beim Frasen von Taschen und Konturen.

Wenn Objekte wie z.B. Freihand, Ellipse, Rechtecke und Text bei Verwendung der simulierten Ful-
lung nicht als gefillt betrachtet werden soll, muss das Objekt in Kurven konvertiert werden und an
einem Eckpunkt (Knoten) muss mit der linken Maustaste die Kurve unterbrochen werden.
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Wenn 2 Objekte markiert sind, wie in dem oben gezeigten Beispiel gezeigt, kdnnen sie gruppiert oder kombi-
niert werden. Das Bild oben zeigt:

e Die Markierung fasst 2 Objekte fir die Bearbeitung zusammen.
e Die Gruppierung fasst die 2 Objekte zu einer Gruppe zusammen.
o Die kombinierten Objekte eignen sich z.B. fur Schrift, die erhaben gefrast werden soll.
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8. Die Verwendung der Hilfsmittel Freihand, Stift, Rechteck, Ellipse und Text:

Um Objekte zu zeichnen, die dann mit MOVIX bearbeitet werden sollen, verwenden wir meist die Hilfsmittel
Freihand, Rechteck, Ellipse und Text. Diese Objekte kdnnen Sie auch in sog. Kurven konvertieren.

So konnen Sie z.B. mit dem Hilfsmittel Freihand normale Freihandzeichnungen oder gerade Striche zeich-
nen. Starten Sie an einem beliebigen Punkt links unten mit der Maus, drlicken Sie die linke Maustaste und
zeichnen Sie mit gedrlickter Maustaste einen "Freihandstrich" (Nr. 1). Mit "Stift" konnen Sie zusammen-
hangende Linien erzeugen.

Starten Sie links, etwa auf halber Hohe mit der Maus, driicken Sie die Maustaste einmal kurz und fahren
Sie mit der Maus nach recht oben und driicken die Maustaste noch einmal. Dann erzeugen Sie einen ge-
raden Strich von links nach rechts oben in der Mitte (Nr. 2).

Jetzt wahlen Sie das Hilfsmittel "Rechteck" mit dem Hilfsmittel "Auswahl". Plazieren Sie die Maus auf dem
A4-Blatt etwa in der Mitte unten und ziehen Sie die Maus mit gedriickter Maustaste schrag nach rechts o-
ben bis zur Mitte. Lassen Sie die Maustaste jetzt los. Sie erhalten ein Rechteck mit durchsichtiger Fiillung
(Nr. 3). Achtung: Ein Rechteck, das nicht gefiillt wurde, ist trotzdem als gefiillt zu behandeln !!!

Jetzt wahlen Sie das Hilfsmittel "Ellipse". Plazieren Sie die Maus etwa in der Mitte des Bildes. Ziehen Sie
die Maus wieder mit gedrlckter Maustaste schrag nach recht oben und lassen Sie die Maustaste dann los.
Sie haben eine Ellipse gezeichnet, wenn Sie alles richtig gemacht haben. Die Ellipse wird von 8 schwarzen
Punkten begrenzt, was bedeutet, dass die Ellipse markiert ist. Klicken Sie mit der Maus jetzt auf das rote,
kleine Feld, rechts am Rand der CorelDraw Oberflache (siehe Hinweis in Bild 4). Die Ellipse ist jetzt rot ge-
fullt aber der feine Umriss ist schwarz. Das ist ok. Wenn Sie die Ellipse mit zusatzlich gedriickter [Strg]-
Taste aufziehen, entsteht ein Symmetrischer Kreis.

Jetzt klicken Sie auf das Hilfsmittel "Text", das mit "A" gekennzeichnet ist und klicken (ber Ihrer ersten
"Freihand-Kurve" einmal kurz mit der Maus. Damit setzten Sie den "Kursor" an die Stelle, an der Sie den
Text schreiben mdchten. Jetzt geben Sie die Zahl "1" ein. Wiederholen Sie den Vorgang bis zu lhrem 4.
Objekt. Sie kdnnen einen beliebigen Text mit der Text-Hilfsmittel eingeben.

Wenn das Bild so &hnlich wie unten aussieht, haben sie schon gewonnen. So einfach geht es.
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Bild 4: Die ersten Ubungen zum Zeichnen von Objekten
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Sie haben jetzt 4 Zeichen-Objekte und 4 Text-Objekte erstellt.

Das Objekt Nummer 4 ist mit den 8 Punkten markiert. Das heilt, das Sie das Objekt aktiv bearbeiten kdnnen.
Z.B. konnen Sie die Fullfarbe andern, oder Sie konnen die Hohe und Breite durch "Zerren" mit der Maus an
den schwarzen Punkten verandern, Sie kénnen den Umriss verandern, oder Sie kdnnen das Objekt I6schen.

Bearbeiten oder Verandern geht aber nur, wenn das Objekt markiert ist.

Wahlen Sie das Hilfsmittel "Auswahl" in der Hilfsmittel-Leiste ganz oben mit der Maus. Klicken Sie dann mit der
Maus in die rote Ellipse ein oder 2 mal, bis die schwarzen Markierungspunkte erscheinen. Setzen Sie die Maus
auf den oberen rechten Markierungspunkt und ziehen mit gedrickter Maustaste ein wenig nach rechts oben
oder nach links unten. Sie sehen, dass sich die Ellipse vergroRert oder verkleinert, aber Ihre Form bleibt erhal-
ten. Wenn Sie die Maustaste auf den schwarzen Punkt in der Mitte unten setzen, auf die linke Maustaste dr-
cken und nach unten oder oben ziehen, wird die Ellipse "dicker" oder "dtnner".

So konnen Sie bei allen markierten Objekten Form, Farbe, Grofle, Position usw. verandern. Sie konnen die
markierten Objekte jederzeit bearbeiten. Das geht bei allen 8 Objekten. Wenn Sie auf ein Zeichenobjekt kli-
cken, wird es markiert. Wenn Sie die linke Maustaste halten und die Maus verschieben, verschieben Sie auch
das gesamte Objekt.

Auch die Schrift ist ein Zeichenobjekt, das Sie, nachdem sie sie markiert haben, vergroRern, verkleinern, ver-
schieben und mit Farbe flillen kénnen usw.. Im Allgemeinen ist die Schrift mit schwarzer Farbe gefiillt und ohne
Umriss (Rand).

Zur Ubung markieren Sie die "2", vergroRern Sie die "2" auf ein vielfaches am rechte oberen Markierungspunkt.

Jetzt klicken Sie auf das Hilfsmittel "Umriss" (das 3. von unten mit der Feder) und klicken kurz auf "Haarlinie".
Es andert sich zwar am Aussehen der "2" nichts sichtbar, aber Sie haben um die "2" einen diinnen Umriss
(Rand) gezogen. Das ist erforderlich, wenn Sie die "2" Frasen (Gravieren) wollen, denn nur der Umriss wird
gefrast.

Die "2" ist markiert. Klicken Sie jetzt auf das Hilfsmittel "FUllung". Hier finden Sie ein Symbol mit dem "X", das
bedeutet "keine Flllung". Wenn die "2" jetzt verschwunden ist, haben Sie vergessen, des Umriss zu ziehen.
Wenn der Umriss da ist, sehen Sie jetzt eine "2" ohne Fullung.

Im Mittelpunkt jedes markierten Objektes sehen Sie ein kleines Kreuz (X). An diesem "Kreuz" konnen Sie das
Objekt mit der Maus "fassen" und verschieben.

Wenn Sie auf ein Objekt noch einmal klicken, erscheinen anstatt der schwarzen Punkte zum Teil gebogene
Pfeile. An den Pfeilen kénnen Sie das Objekt "Drehen" und "Neigen". Probieren Sie es aus !!!

Jedes markierte Objekt kdnnen Sie mit der Taste [Entf] entfernen auf "nimmer Wiedersehen"!!! Allerdings gibt
es einen Trick, im Menu "Bearbeiten" (oben in der ersten Zeile) konnen Sie das "Entfernen” sofort wieder rtick-
gangig machen.

Es gibt noch viel zu tun, aber wenn Sie bis hier her gekommen sind, haben Sie schon viel erreicht. Dies sind
aber nur die Grundkenntnisse!!!

Sie konnen jetzt schon Objekte zeichnen, Text erstellen und die Objekte bearbeiten. Vergessen Sie nicht, die
zu bearbeitenden Objekte vorher zu markieren. Dies ist eine haufige Fehlerquelle.
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9. Die erste Ubung:

Planfrasen der Arbeitsflaiche und die Export-Konfiguration einer Frasdatei:

Beim Frasen, Gravieren und Isolierfrdsen wie auch bei anderen Bearbeitungsvorgangen bendtigen Sie eine
prazise, ebene Bearbeitungsflache, die parallel zur X- und Y-Achse verlauft. Diese kdnnen Sie mit einer MO-
VIX- Maschine sehr einfach mithilfe des CAD/Grafikprogramms CorelDraw erzeugen.

Wenn Sie Gravieren oder Isolierfrasen wollen, empfehle ich Ihnen, Frasadapter mit oder ohne Anschlag, aus
Kunststoff oder aus Hartholz zu verwenden. Die Frasadapter sollten nicht viel groRer sein als das zu bearbei-
tende Werkstlick, dann dauert auch das Planfrasen nicht so lange (ein paar Minuten). Frasadaptergrofie z.B.
ca 10 x 10 cm zum Isolierfrasen einer Europakarte. Mit CorelDraw konnen Sie beliebige Flachen zeichnen, die
mit Farbe geflllt werden und dann nach dem Export mit MOVIX méaanderformig abgefrast werden.

Mit CorelDraw konnen Sie die Bearbeitungsdatei zum Planfrasen erstellen.

¢} CorelDRAW 11 - [Grafik1] =
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100 x 100-Rechteck zum Planfrasen der Arbeitsflache

Offnen Sie CorelDraw und zeichnen Sie ein Rechteck mit 10 x 10 cm, genau in die linke untere Ecke. Verwen-
den Sie "An Gitter ausrichten" (siehe Beschreibung "An Gitter und Hilfslinien ausrichten") und ein 1mm Raster.
Mit Hilfslinien arbeiten ist sehr hilfreich. Fiillen Sie das Rechteck mit schwarzer Farbe und exportieren Sie es
aus CorelDraw im HPGL- Format mit dem Namen "10x10-3.plt" in den MOVIX- Ordner. Bitte beachten Sie,
dass der Dateiname nicht I&nger als 8 Zeichen plus Ext. haben darf!

Stellen Sie bei <Zusatzoptionen/Simulierte Fillung> "Parallele Linien" mit dem Abstand ca. 0,8 mal Fraser-
durchmesser ein (z.B. 2,5 mm fur einen 3 mm-Fraser) und klicken Sie auf "ok". - Das war’s.

Das war Ihre erste Ubung zur Erstellung einer HPGL- Bearbeitungsdatei mit dem Namen "10x10-3.plt".
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Beim ersten Export mussen Sie die folgenden Einstellungen in CorelDraw durchfuhren:

HPGL -Export x

Stiftoptionen n Zuzatzoptionen

HPGL-Export-Einstellungen:

Skalierungsoptionen Flotterursprung

@ Skalieren: 100.0 % (1 Seitenmitte

Diese Einstellung muss beim ersten

P:pij;;r::eﬁmpassen Dl HPGL- Export durchgefiihrt werden!
T — | EElEa0E !Danach stehen"dle Einstellungen
) Hochformat immer zur Verfugung!
Breite: |29?-02 |Mi||imeter ﬂ ® Querformat

Papierformat:  1ISO A4 / (angepasst)
Hohe:  [21000 [uilmeter | Ploiersibeione. 1000 &) Plotterursprung: Unten links

' Seitenlage: Querformat
Plottereinheiten: 1000

| oK || Abbrechen |

HPGL-Export x
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Fuillunger Furvenauflosung
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Liniena all): 010 =
Wersteckte Linien entfermen
inigrwinlel [Grad); 0o B

[ Automatizch verschmelzen
[~ Keine Breite- oder Gezchwindigh eitzbe

/

Parallele Linien im Abstand von z.B. 0,1 Zoll

Diese Einstellungen sind Projektspezifisch.

[ o ] | e |

Starten Sie Ihre Maschine mit dem 2D-Programm, laden Sie die gerade erstellte Datei "10x10-3". Driicken Sie
im Visual-Mode die Taste [ m ] (manueller Betrieb, mit [ + ] und [ - ] kdnnen Sie die Schrittweite &ndern) und
fahren Sie dann mit den Pfeiltasten manuell auf die linke, untere Ecke lhres Frasadapters und driicken dann
die Taste "<&" Backspace (nicht RETURN), um eine Referenz-Messfahrt durchzufihren. Damit ist der
Startpunkt in X- und Y-Richtung festgelegt. Bei der Z-Achse gehen Sie gleichermalien vor. Fahren Sie mit der
Z-Achse manuell auf das Werkstuck, bis der Fraser das Werksttick leicht berthrt. Driicken Sie auf die Taste "Z"
(groRes Z) fir eine Z-Referenz-Messfahrt. Verwechseln Sie nicht die "Referenzfahrt" mit der "Referenz-
Messfahrt". Lesen Sie das Kapitel 2.7 in der Programmbeschreibung!

Jetzt driicken Sie [ w/i ] um in die Projektkonfiguration zu gelangen. Geben Sie fiir das Frasen der schwarzen
Flache Tiefe 1(schwarz) = 0.1 mm ein. Fir die X/Y-Vorschubgeschwindigkeit kdnnen Sie Maximalwerte, z.B.
400 eingeben. Beenden Sie die Konfiguration mit [ w/i ] und driicken Sie jetzt auf [RETURN]. Die Maschine
fuhrt eine Referenzfahrt in X-und Y-Richtung durch. Nattrlich missen Sie auch den Frasmotor einschalten.

Wenn Sie jetzt auf die Taste [1] drlicken, startet der Planfrasvorgang, der ca. 3 Minuten dauern diirfte. Danach
entfernen Sie Grat und ev. Spane mit einem feinen Schleifpapier auf dem Frasadapter .

Im Kapitel "Tipps und Regeln zum Isolierfrasen ist ein einfacher Frasadapter mit X-und Y-Anschlag und Rand-
nut dargestellt. Diesen Frasadapter konnen Sie als erste Ubung mit der CAD/CAM-Anlage herstellen. Ver-
wenden Sie unterschiedliche Farben fur die verschiedenen Frastiefen!!!

Sie konnen den MaRstab der X-Achse in MOVIX auf 1.6 einstellen, um ein Europakarten-Format zu erhalten.
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10. Das Arbeiten mit Text und Buchstaben:

Allgemeines: In vielen Fallen wird MOVIX zum Gravieren verwendet. Hier ist es wichtig, Text in unterschiedli-
chen Formen auf dem Werkstlick herzustellen zu kdnnen.

Die unten gezeigten Beispielbilder zeigen "normal" gravierten Text und "erhaben" gravierten Text (1DM).

In Windows und CorelDraw stehen unzéhlige TrueType Schriftarten zur Verfigung, die alle sehr einfach flr die
Arbeit mit MOVIX verwendet werden kénnen. Der Text kann formatiert und skaliert werden.

Zu bedenken ist, dass TrueType Schriften aus einer Flllung und einem Umriss bestehen. Text hat eine feste
Form. Erst wenn Text in Kurven umgewandelt wird, kann die Form des Textes bearbeitet werden.

Typische Varianten, den Text in MOVIX darzustellen und zu bearbeiten:

Text Positionieren und Formatieren

Nur den Text-Umriss Frasen (siehe Beispiel 1)

Text-Umriss und umliegende Flache Frasen (erhabenen Text Frasen - siehe Beispiel 2)
Text-Umriss und Fiillung Ausfrasen (kein Foto vorhanden)

Text an Objekten ausrichten (siehe Beispiel 1)

o=

Beispiel 1: Textumriss gefrast und am Kreis ausgerichtet Beispiel 2: Text erhaben gefrast

Alle Varianten lassen sich mit MOVIX und CorelDraw problemlos und sehr einfach erstellen. Allerdings erfor-
dert das Ausfrasen der Fillung mehr Zeit und das Ausfrasen der umliegenden Flache noch mehr Zeit.

Die Prozedur lauft, wie schon im ersten Beispiel gezeigt. Sie schreiben mit dem Hilfsmittel "Text" einen belie-
bigen Text innerhalb Ihres A4-Blattes. Die linke untere Ecke des Blattes ist der Nullpunkt und damit auch der
Start-Punkt fir MOVIX.

Die Arbeitsschritte sind:
1. Text im CAD-Programm an der gewiinschten Stelle schreiben
2. Text formatieren, d.h. Schriftart, GroRe, Umriss und Fillung bestimmen

3. Text Exportieren, z.B. als HPGL- Datei in den Ordner C:\MOVIX\text.plt

Sie konnen den Text an einen beliebige Stelle schreiben und dann mit der Maus an die gewtlinschte Stelle
schieben und an den Ecken die SchriftgroRe skalieren und ziehen und dehnen.

Unter Umstanden muss beim Text auch eine Radiuskorrektur durchgefihrt werden, damit z.B. die Fraserbreite
nicht den Nachbarbuchstaben beeinflusst. Dies ist im Einzelfall zu tberprifen.

In den nachfolgenden Bildern sehen Sie, wie der Text erst gezeichnet wird und wie dann in MOVIX die Visuali-
sierung mit den Frasbahnen aussehen.
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A CorelDRAW 11 - [C\Corel50-nur Draw-1,34gbha.cdr]

Arbeiten mit CorelDraw
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Hier sehen Sie die oben erwahnten Varianten fiir ein "Text-Design" in CorelDraw.
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Beispiel 1
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Beispiel 2
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Visuelle Darstellung der Frasbahnen in MOVIX fiir die 3 Textvarianten. Genau so wird auch gefrést !
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10.1. Text gestalten und an Objekten ausrichten.

In manchen Fallen wird es erforderlich sein, den Text individuell in seiner Lage zu verandern und zu formen.
Hier gibt es neben dem Formatieren und Skalieren viele Moglichkeiten, den Text

e Drehen

e Kontur erstellen (z.B. fir Radiuskontur)

e Verzerren (Hille und Extrudieren)

o vertikal oder horizontal Spiegeln

e Text an Objekten ausrichten

Und andere Varianten, die ev. in einem spateren Kapitel beschrieben werden.
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Im Bild sehen Sie den Text:

e Normal

o Vertikal gespiegelt

e Horizontal gespiegelt und extrudiert
o Text mit Hulle verzerrt

e Textim Winkel verdreht

e Text mit Kontur

Diese Effekte kann man mit dem Flyout-Menu "Effekte" erzeugen.
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Eine weitere, wichtige Variante, den Text zu gestalten ist das Ausrichten an Objekten. Diese Gestaltungsvari-
ante wird z.B. beim Herstellen von Miinzen oder Orden gefordert.

23 CorelDRAW 11 - [Grafiki]
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Beispiel einer Texterstellung, der in einem Kreis angeordnet ist.

Die Erstellung des Textes, der an ein Objekt angepasst ist, erfordert nur wenige Schritte:

e Kreis zeichnen.

o Text erstellen (z.B. iber dem Kreis).

e Kreis markieren - und mit der Umschalttaste den Text markieren.

e |m Flyout-Men0 "Text" —> "An Objekt ausrichten" anklicken.

¢ Mit den Flyout-MenUs werden dann Vertikalpositionierung, Textpositionierung und Abstand eingestellt.
o Frastiefen mit den Farben festlegen.

e Exportieren in den MOVIX-Ordner.

Nach der Erstellung des Textes ist es ratsam, das Objekt in die linke, untere Ecke zu positionieren, damit das
gesamte Zeichenobjekt einen definierten Bezug zum Null-Punkt hat.
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11. Ubung: Wir frasen ein Namensschild:
Eine der einfachsten Ubungen ist es, ein Namensschild zu frasen.

Allerdings gibt es unterschiedliche Methoden, die Schrift in dem Namensschild zu erzeugen. Wie in der vorher-
gehenden Beschreibung schon gezeigt, gibt es 3 typische Varianten. Wir wollen alle 3 Varianten einmal prak-
tisch durchfihren.

Variante 1: Schrift des Namen mit Umriss erstellen
Damit wir es gleich richtig machen, verwenden wir Raster und Hilfslinien, um die MaRe richtig zu platzieren.

Aulerdem setzen wir den duferen Rahmen flir das Namensschild genau in die linke, untere Ecke, wie im Bild
dargestellt. Dadurch haben wir einen genauen Bezugspunkt, wo in MOVIX gefrast wird, namlich genau am
Start-Punkt links unten. Der Start-Punkt kann in MOVIX auch beliebig im Arbeitsfeld positioniert werden.

Um entsprechende Einstechtiefen fiir Schrift, Innenrand und Umriss ermdglichen zu kénnen, habe ich Schrift,
Innenrand und Umriss mit unterschiedlichen Farben erstellt. Wie man einen Schriftzug erstellt haben wir in der
letzten Ubung schon gesehen. Die Frastiefen werden erst im Konfigurationsmen( in MOVIX eingetragen.

Wenn die Schrift die richtige GroRe und Schriftart hat, wird sie in die Mitte des Feldes gesetzt.

Es ist wichtig, die Schrift mit den Hilfsmittel "Umriss" erst mit einem Umriss zu versehen. Dann l6schen Sie die
Schriftfillung mit dem Hilfsmittel "FUllung", weil wir nur den Schriftumriss frasen wollen.

Wenn die Zeichnung in etwa so aussieht wie im Bild unten, dann exportieren Sie die Zeichnung mit dem Na-
mensschild als z.B. "name1.plt" nach C:\Movix. Hierzu klicken Sie in der "Menuleiste" auf "Datei", dann klicken
Sie auf "Exportieren" wahlen unter "Speichern in" das Verzeichnis MOVIX (nur beim ersten Export erforderlich),
und geben unter "Dateiname” den Dateinamen "name1.plt" ein.

Das war's - mit etwas Ubung schafft man das in einer Minute!!!
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Jetzt kdnnen Sie im Programm-Manager in MOVIX mit dem 2. Programm (2D-Frésen und Gravieren") die Ar-
beit beginnen.

Wahlen Sie im Projekt-Manager die Datei "name1.plt", legen Sie die Start-Position fest, geben Sie die Frastie-
fen fir die Farben ein, Visualisieren Sie Ihre Arbeit, und los geht's.
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Variante 2: Die Schrift erhaben frasen.

Wir machen es wie in Variante 1 und erzeugen die Zeichnung mit dem Testnamen mit 3 Farben, wie in dem
vorherigen Bild. Der Schriftzug "Testname" muss einen Umriss haben und darf keine Fiillung haben. Das ist
wichtig! Wenn Sie den Objekt-Manager 6ffnen, konnen Sie die Grafik-und Text-Merkmale kontrollieren.

Schrift kénnen Sie als "Grafiktext" darstellen oder in "Kurven umwandeln”. Im Objekt-Manager sehen Sie, ob
Sie Grafiktext haben, oder ob Sie den Grafiktext schon in Kurven umgewandelt haben. Bei Text, der in Kurven
umgewandelt wurde, kdnnen Sie z.B. die Buchstaben einzeln, beliebig bearbeiten. Bei Grafiktext sind Sie nicht
ganz so flexibel.

Wenn alles passt, dann klicken Sie auf den blauen Innenrahmen und fiillen ihn mit der Farbe Blau mit dem
Hilfsmittel "Fullung" (verwenden Sie die "Standard-RGB-Palette").

Markieren Sie jetzt den blauen Rahmen mit der Schrift wie im Bild mit der gestrichelten Linie gezeigt und "kom-
binieren" Sie den Rahmen mit dem Text im Meni "Anordnen/Kombinieren”.
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Der Text ist jetzt "erhaben" weil nur die blaue Flache und der Umriss gefrast wird (siehe Bild unten).
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Jetzt exportieren Sie das Bild und wahlen beim HPGL-Export im Reiter "Erweitert" bei "Simulierter Fillung"

"Parallele Linien" und Linienabstand ca. 0,8 mal Fraserdurchmesser.
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Variante 3: Nur die Schrift ausfrasen.
Erzeugen Sie in CorelDraw wieder das erste Bild mit Umriss, Innenrahmen, Text und den 3 Farben.

Klicken Sie auf die griine Schrift und markieren Sie die Schrift mit einem "Klick". Flllen Sie die Schrift griin, um
eine individuelle Einstechtiefe wahlen zu konnen (verwenden Sie die "Standard-RGB-Palette").

Jetzt hat die Schrift einen griinen Umriss und eine griine Flllung (den Umriss sieht man nicht mehr).

Alle Linien, einschlieflich unsichtbarer Umriss werden bei der Fertigung in MOVIX gefrast und die griine Flache
innerhalb der Schrift wird mit der "simulierten Flllung" ausgefrast.

Nattrlich dauert das Ausfrasen von Flachen erheblich langer als das Frasen von Linien und Umrissen.

Der Grafiktext wurde in diesem Fall nicht in Kurven umgewandelt, wahrend in Variante 2 der Grafiktext und das
Rechteck durch die Kombination in eine Kurve umgewandelt wurde!!!

Die Zeichnung sieht dann folgendermalen aus:
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[12.358; -3.708 Klicken vergriofiert: Flechtsklicken oder Lmschalt + Klicken verkleinert {B Grun 0.353 Millimeter [fiass] 4
HPGL-Export B

Jetzt kdnnen Sie das Objekt exportieren. ) _ —
Stift ] Seite Erwenertl

Vergessen Sie nicht beim HPGL- Export im el =
Reiter "Seite" den Plotter-Ursprung "Links Simuliette Filung | Paralele Lien %] = ;ummatimh o

unten" zu wahlen, "Querformat" und die Plot- Lnisnabsand: ol : i |
ter-Einheiten auf "1000" einzustellen (wurde - : " Keine Brgien- odr Geschivindigksishefehie
bei der ersten Ubung im Bild dargestellt). el [

Im Reiter "EI’\Neiter'l" Wéhlen Sle "Parallele Zeerlirmenmte]s (S0 :’ Grad

Linien" und den passenden Linienabstand mit -~ Kuvenauflisung

0,6 bis 0,8 mal Fraserdurchmesser. 004 = Zenimeter -
Wenn Sie Flachen nicht ausfrasen wollen,
wahlen Sie "keine" simulierte Fullung. 0K | Abbechen | Hife |

Das waren 3 einfache Beispiele fiir die Anwendung von Text in einem Namensschild. Uben Sie das ein paar
mal bis es zur Routine geworden ist.
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Das Positionieren von Konstruktionsobjekten fiir die Arbeit mit MOVIX

13. An Gitter ausrichten und Gitter einrichten:

Beim Konstruieren mit CorelDraw ist das Hilfsmittel "An Gitter ausrichten" sowie "An Hilfslinien ausrichten"
sehr wichtig und sehr hilfreich zum Positionieren von Konstruktionsobjekten. Hierfur gibt es entsprechende
Symbole in der sog. "Eigenschaftsleiste”, doch es ist sicherer, diesen Befehl (iber das Men( "Ansicht" aus der
Mendleiste zu holen, fiir den Fall, dass die Eigenschaftsleiste nicht sichtbar ist.

Beim Zeichnen rastet die Linie oder der Objektmittelpunkt automatisch auf das Gitter oder auf die Hilfslinie ein.

Menii "Ansicht" Eigenschaftsleiste

¥ Datei  Bearbeiten | fpsicht Lapout  Anordmen.  Effekte Bitmaps  /Test Estraz Fenster  Hille
D @ @ 3 | e B Eirfacher Lirriss |:‘IL'.- v :‘ﬁ
Urnrizs - - —
A4 Entuwurt illimeter ¥ ||| G 254 mm -
i 3D Hormal 100 120 00
v gt Y i P Y £ L YR £ fual i s AL
= | & Enweitert
Ganzzeitenvarschau F3
=] El Yarschau markierter Objekte
| Seitensortierungs-Anzsicht
S | 7 e
A = Gitter
,;@‘ 1 | Hiksliriern
1 1 Anzeigen *
é-’z 3 Rallower akbivieran
Da An Gitter augrichten =1 (Vs .11 Ciitter ausnichten [S trg+Y]|
- 2 An Hilfglinien ausrichten
& A Objekten ausrichten \ \ . .
Ll ] = An Gitter ausrichten
EP 1 59 Gitter und Lineal sinrichter. . \

Al N T a 0q .
Al : 2 Hilislinien eirrichter... An Hilfslinien ausrichten
. 12 Setup fiir & Objekten ausrichizm \ . . L
g | =] ‘ Gitter und Lineale einrichten...
e

Hilfslinien einrichten...

Das Bild zeigt, wo man die Befehle findet.

Der Vorteil, den man mit dem Befehl "Am Gitter ausrichten" erzielt:

man kann im Raster (Gitter) arbeiten. Das heift, alle Zeichenmale befinden sich innerhalb eines Git-
terbereiches z.B. 1, 2, 3, ....... mm.

Der Bereich kann vorher festgelegt werden durch den Befehl "Gitter und Lineale einrichten..." (siehe
Bild oben).

In den meisten Féallen wahlt man den Wert fir die Gitterweite (Rasterweite) 1mm. Alle Mal3e sind dann
volle, prazise Millimeter-Malle, was beim Anfahren mit der Maus eher schwierig ist.

"An Gitter ausrichten" ist an- und abschaltbar.

Das Gitter kann sichtbar oder unsichtbar eingestellt werden mit "Gitter und Lineal einrichten" (siehe
Bild).

Machen Sie den Test, zeichnen Sie ein Rechteck mit z.B. 40 x 60 mm mit und ohne den Befehl "An Gitter aus-
richten". Sie kénnen selbst herausfinden, was einfacher geht und was préaziser ist. Uben Sie das ein paar mal!

Vergessen Sie nicht, dass Sie das Gitter an/abschalten missen.
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14. An Hilfslinien ausrichten und Hilfslinien einrichten:

b923

Genau so wichtig, wie "An Gitter ausrichten" ist der Befehl "An Hilfslinien ausrichten".

MOVIX arbeitet vorwiegend mit Absolutmalen von der linken unteren Ecke, dem "Start-Punkt" aus.

Von dem Start-Punkt links unten, der im Konfigurationsmenu festgelegt wurde, werden alle Male nach rechts
und nach oben positiv gerechnet. Natirlich kann der Start-Punkt beliebig in die "Arbeitsflache" gelegt werden,

also auch nach rechts oder nach oben, dann gibt es auch negative Mal3e.

Das bedeutet, dass sich alle Konstruktionsmafle auf den Start-Punkt beziehen. Dadurch ist es sinnvoll, Werk-
stlicke mit Absolutmalen zu versehen, und Kettenmalie ggf. in Absolutmalie umzurechnen.

Um prazise Konstruktionsmale, die z.B. nicht im Raster sind, exakt zu platzieren, dienen Hilfslinien fur beliebi-
ge MaRe als einfaches Mittel. Der linke, untere Blattrand ist im Allgemeinen der Nullpunkt in CorelDraw:

Sie kdnnen im Men( "Ansicht" unter "Hilfslinien einrichten" (siehe Bild oben) die prazisen Werte der Hilfslinien
fur die konstruktiven Begrenzungen oder den Mittelpunkt Ihrer Werkstucke eintragen. Auf dem Bildschirm se-
hen Sie dann an der entsprechenden Stelle eine gestrichelte Linie in horizontaler bzw. vertikaler Richtung.

Mit dem Men(punkt "an Hilfslinien ausrichten" aktivieren Sie die Funktion, dass Konstruktionslinien, die in der
Nahe der Hilfslinien platziert werden automatisch, quasi magnetisch von den Hilfslinien angezogen werden.
Nach der erfolgreichen Konstruktion kénnen Sie die Hilfslinien auch wieder Idschen, wenn Sie wollen.

Es gibt auch andere Konstruktionsvarianten. Sie kdnnen die Objektposition und die ObjektgroRe auch in der

Eigenschaftsleiste mit der Tastatur "numerisch" eintragen.

Am Beispiel einer Frontplatte kann man die Verwendung von Hilfslinien am deutlichsten Demonstrieren.

3 CorelDRAW 11 - [Grafik1]
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Konstruktion einer Front-
platte in CorelDraw:

Hier wurde als Demo eine
Frontplatte mit Unterstiitz-
ung der Hilfslinien gezeich-
net (ohne Bemafung !).

Die Hilfslinien konnen auch
mit der Maus aus den Line-
alen links und oben auf eine
beliebige Position auf dem
Bildschirm gezogen werden.

Teilansicht : Hilfslinien ein-

richten

Unter dem Mentpunkt "Hilfsli-
nien einrichten" weiter oben im
Bild werden die Hilfslinien fir
Horizontal und vertikal einge-
tragen. Die Malke kénnen in
einer Ubersicht dargestellt
werden (siehe links im Bild).
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15. Sinnvoll bemafen in CorelDraw bei der Arbeit mit MOVIX.

Die CNC-Maschinen, die MOVIX als CAM-Programm verwenden, arbeiten im allgemeinen mit absoluten Ma-
Ren. Die in MOVIX verwendeten MaRe und Koordinaten beziehen sich alle auf den Nullpunkt, der im MOVIX-
Programm auch als Start-Position bezeichnet wird. Jedes MaR in X,- Y- oder Z- Richtung wird vom der Start-
Position aus gerechnet. Die Start-Position liegt in MOVIX meist links unten, kann aber auch beliebig in den
Arbeitsbereich gelegt werden.

In den meisten Fallen ist es sinnvoll, die Zeichenobjekte in CorelDraw auch genau in die linke, untere Ecke zu
platzieren, da diese Ecke im allgemeinen auch in CorelDraw den Nullpunkt (Ursprung) bildet.

Die Voreinstellung fur den "Ursprung” des Nullpunktes in CorelDraw finden Sie im Menu Extras unter Optio-
nen/Dokument/Lineale. Im Bedarfsfall kdnnen Sie den "Ursprung” fur Horizontal/Vertikal auf einen beliebigen
Wert setzen, aber im Allgemeinen belassen Sie den Nullpunkt in der linken, unteren Ecke.

Setzen Sie z.B. ein Quadrat genau in die linke, untere Ecke, dann startet MOVIX genau an der Start-Position
und visualisiert, bzw. frast das Quadrat exakt an der Stelle, die in MOVIX als Start-Position definiert wurde.

Das ist praktisch, denn wenn Sie an der Start-Position links und unten einen Anschlag haben (z.B. einen Fras-
adapter mit Anschlag), dann startet der Fraser immer an der richtigen Stelle, ndmlich an der Stelle, die dem
Nullpunkt des Frasadapter-Anschlages entspricht, wenn der Nullpunkt des Frasadapters im Konfigurationsme-
nd richtig eingetragen ist.

Fur die Bemallung gibt es die unterschiedlichsten Methoden und nattirlich sollte jeder Konstrukteur seine eige-
ne Methode der Bemallung finden und anwenden. Sie konnen die Rander bemafien oder eine Mittelpunktsbe-
malung wahlen, was bei symmetrischen Formen manchmal von Vorteil ist.

Lange und Breite _ ,
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einrichten". Die Hilfslinien
konnen fiir "horizontal" und
"vertikal" separat, nume-
risch eingetragen oder sie
konnen mit der Maus aus
den Linealen gezogen wer-
den.

In dem Beispiel wurden nur
ganzzahlige Millimeterwerte
verwendet. In diesem Fall
ware auch eine "Rasterbe-
malung" mit "Am Raster
ausrichten" einfach anwend-
bar.
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Nullpunkt in der linken, unteren Ecke

o Hilfslinien lassen sich im Meni "Ansicht" unter "Hilfslinien einrichten" per Tastatur eintragen, fir X- und

Y- Koordinaten oder Objektbegrenzungen (siehe Hinweis im Bild).
e Sie konnen Objekte an den Randern, oder im Mittelpunkt an den Hilfslinien "einrasten" lassen.
e Vergessen Sie nicht, die Option "An Hilfslinien ausrichten" Ein/Aus zu schalten !!!
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Die Objektdaten lassen sich auch mithilfe der Eigenschaftsleiste prazise eingeben, in dem z.B. die Koordinaten
des Mittelpunktes und Lange und Breite in der Eigenschaftsleiste eingetragen werden (siehe Hinweis links
oben im Bild).

Achtung: Verwechseln Sie das Wort "BemalRung" nicht mit der Aktion, Mafe mit MaRpfeilen in die Zeichnung
einzutragen. Mit Bemallung ist das System gemeint, Zeichenobjekte an der richtigen Stelle in der
CAD-Zeichnung zu Positionieren.! Ich empfehle den Anwendern, erst einmal eine Zeichnung mit Ori-
ginalmal3en anzufertigen und abzuspeichern und danach ggf. eine Radiuskorrektur durchzuflihren
und diese separat noch einmal als Applikationsdatei abzuspeichern und zu exportieren.

Um Hilfslinien zu positionieren konnen Sie mit gedruckter Maustaste die Hilfslinien aus den vertikalen oder
horizontalen Linealen an jede beliebige Stelle ziehen und jedes beliebige MaR einstellen. Allerdings ist es e-
ventuell ein Geduldsspiel ein genaues Maf mit der Maus auf 1/100 mm zu erwischen. Diese Methode funktio-
niert am besten, wenn man "an Gitter ausrichten" wahlt, da hier eine festgelegte Schrittweite vorgegeben ist,
oder Sie tragen die Position der Hilfslinie im Flyout-Menl "Ansicht/Hilfslinien einrichten" numerisch ein.

Es gibt verschiedene Methoden, die Mafe zu setzen fiir Durchbriiche und Bohrungen usw.:

1. z.B.bei einem rechteckigem Durchbruchdie | . = -
Randbegrenzungen links und rechts, unten und
oben mit Hilfslinien anlegen und mit dem Hilfsmit- = % A
tel "Rechteck” und mit "An Hilfslinien ausrichten" | ...

das Rechteck in die Hilfslinien auf 1/100 mm ge-
nau einrasten lassen (siehe Bild rechts).

2. Das zweite Beispiel rechts zeigt die Methode, das
Zentrum zu bestimmen und die Dimensionen flr X
und Y numerisch in die Eigenschaftsfelder einzu-

Lange des Rechecks - 40 mm

[ Datei ﬂmdm)‘mid! Layowst  Anordnen  Effskle  Bimaps Jedt

tragen. Diese Methode ist nicht immer die beste,
da oft die Randbegrenzungen leichter zu ermitteln
sind als der Mittelpunkt (siehe das Beispiel mit der
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Frontplatte flr den "Embedded PC").

Hinweis: Symmetrische Objekte sind oft einfacher mit der
2. Methode zu vermafen.

=)
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Beispiel einer Frontplattenvermaliung fir ein Gehause fir "Embedded PC":

Die MaRe missen alle aus dem Muster exakt herausgemessen werden. Hierzu empfiehlt es sich, die recht-
eckigen Durchbriiche an den Randern zu vermessen. Die runden Durchbriiche bzw. die Bohrungen sind even-
tuell guinstiger im Zentrum zu vermafen. Die SUB-D Steckeranschlisse sollten erst als Kombination in einer
Bibliothek gespeichert werden und dann zentral die Malle gesetzt werden (Empfehlung !).

E
-
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Im Bild rechts sehen Sie ein Zeichenobjekt (9-
poliger SUB-D-Stecker), das gruppiert oder kom- M @@&el = risglz:a \@ml . ||

biniert wurde und als ganzes an die X/Y-Position | R ‘waflll e B SR Ii_ Ef@lﬁﬁl &
30/10 mm mit Hife von Hilfslinien und “an Hilfsli- %13 R — mm e
nien ausrichten” mit dem Mittelpunkt des Zei- o . @
chenobjektes positioniert wurde. éj "

Vergessen Sie nicht, in diesem Fall unter Ansicht 5[ M'ﬁe'p”n” des komb'n'e”e” Cbjeies

den Haken "an Hilfslinien ausrichten" zu aktivie- %‘"ﬂ Ny

ren, sonst rastet das Zeichenobjekt nicht prézise ~ &|ef | Hilfsinie Y. o ‘

auf den Mittelpunkt ein. = v |

Dieses Objekt konnen Sie z.B. als SUB-D- Ste- @l | Kombinierfes Objekt  Hilfdinie X

cker separat abspeichern und bei Bedarf in lhre ﬁ“:_ - § =
Konstruktion einsetzen. | mi a

Wenn Sie die 3 verschiedenen SUB-D- Stecker schon in einer Bibliothek gespeichert haben, ist die Konstrukti-
on der unten gezeigten Frontplatte ein "Kinderspiel" und in wenigen Minuten erledigt.

MittelpunktvermaBung Randvermafung Mittelpunktvermaldung

Linker unterer Rand ist der Nullpunkt, - alle MaRe vom Nullpunkt als absolute Mafe!

Wenn Sie eine Bibliothek anlegen, z.B. flir einen SUB-D- Stecker, berlegen Sie sich, ob Sie das Objekt mit
oder ohne Radiuskorrektur speichern! - Ich empfehle, dass Sie das Objekt ohne Radiuskorrektur, also mit Ori-
ginalmal3en abspeichern, damit Sie spater, bei der Konstruktion noch entscheiden kdnnen, welchen Fraser-
durchmesser Sie bei der Frasarbeit verwenden. - Dann muss die Radiuskorrektur des Objektes aus der Biblio-
thek beim "CAD-Design" entsprechend dem gewahlten Fraserdurchmesser durchgefiihrt werden.

Radiuskorrektur innen ¥ Radiuskorrektur aufien

Fertig bemalites Teil vor der Radiuskorrektur Bemalung
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16. Die Radiuskorrektur mit dem Kontur-Effekt:

Beim Frasen von Durchbriichen muss man bertcksichtigen, dass die Zeichenlinien den Frasermittelpunkt dar-
stellen. Das heil’t, es muss ggf. eine Fraser-Radiuskorrektur durchgeflihrt werden, da sonst die gefraste Kontur
eine halbe Fraserbreite neben dem Strich entsteht. Das heilit, die Frasbahn muss um eine Radiusbreite nach
innen oder nach auBen verschoben werden. Dies I&sst sich am einfachsten mit dem Kontur-Effekt, auf der
CAD-Seite bereits beim Konstruieren erledigen. Auf dem Bild unten wurde die Frontplatte mithilfe der Hilfslinien
prazise in die linke untere Ecke, den "Zeichennullpunkt" platziert. Die Konturmale sind so gezeichnet, wie sie
in Wirklichkeit gefrast werden sollen. Das ist richtig so, dann kann eine Radiuskorrektur immer von dieser Ori-
ginalzeichnung durchgeflihrt werden, und ein anderer Fraserdurchmesser kann so neu bertcksichtigt werden.

Wenn die Frontplatte nicht extrem dick ist oder aus einem leicht zu bearbeitenden Material besteht, kdnnen die
Durchbriiche in einem Frasgang gefrast werden. Sonst miissen verschiedenen Farben flr das Frasen der
Durchbriiche verwendet werden. Diese Durchbriiche kdnnen auch mit einem Werkzeug, z.B. mit einem 1,4mm
Fréaser gefrast werden. Der Abstand fiir die Fraser-Radiuskorrektur ist dann 0,7 mm.

Die Radiuskorrektur ist fir alle Durchbriiche einfach, in einem Arbeitsgang zu erledigen mit CorelDraw. Doch
zur Demo mdchte ich die Radiuskorrektur erst an einem Durchbruch zeigen. Die Arbeitsschritte sind:

1. Markieren eines Durchbruchs mit dem Hilfsmittel "Auswahl"

2. Klicken Sie auf "Effekte" und Markieren "Kontur" mit einem Hakchen (siehe Bild unten)

3. Wahlen Sie im Kontur-Andockfenster rechts "innen", Abstand "0,7 mm", Schritte: "1", und drlcken Sie
dann auf "Zuweisen". Sie sehen eine Konturlinie innerhalb des originalen Rechtecks (siehe Bild).

4. Klicken Sie auf "Anordnen" in der Standardleiste und auf "Kombination Konturgruppe aufheben"

L6schen Sie anschlieRend die dullere Konturlinie.

6. Erhalten Sie die Originalzeichnung und speichern Sie die Korrekturzeichnung unter einem neuen Na-
men ab, z.B. "FP1-07"

o

Mag sein, dass diese Prozedur kompliziert erscheint, aber mit ein wenig Ubung geht das in Fleisch und Blut
uber. Dieser Vorgang kann einzeln fr jeden Durchbruch durchgefiihrt werden oder durch Markieren und Kom-
binieren aller 11 Durchbriiche kann diese Prozedur auch in einem Arbeitsgang durchgeflihrt werden. Probieren
Sie es aus. Uben Sie erst mit Einzelobjekten und dann in Kombination!

Mit etwas Ubung schaffen Sie die Radiuskorrektur fiir alle 11 Durchbriiche in ca. einer Minute.
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17. Einstechtiefen (Frastiefe) mit Farben bestimmen.

Bleiben wir beim Beispiel Frontplatte. Wenn Sie eine Frontplatte aus Metall fertigen wollen,
oder das Material ist so dick, dass Durchbriiche nicht in einem Arbeitsgang gefrast werden
kénnen, dann haben Sie die Méglichkeit, den Frasvorgang fur die Durchbriiche mit mehre-
ren Farben, und somit mit mehreren Frastiefen durchzufihren. In der Programmbeschrei-
bung flir MOVIX finden Sie eine Ubersicht Uber die Farben.

Die Vorgange sind ganz logisch:

Farbanordnung im
MOVIX-Konfg-Meni

Sie zeichnen eine Frontplatte. Farb-Nr und Tiefe
Sie fUhren ggf. die Radiuskorrektur fir die Durchbriiche aus.
Sie Duplizieren die Durchbriiche mit "Kopieren" und "Einfligen" und farben sie neu ein.

Sie ordnen die Farbreihenfolge im Menii Extra/Objektmanager so wie sie sie wollen, am besten
in der Reihenfolge schwarz, blau, rot, griin usw. (verwenden Sie die Standard-RGB-Palette).

EEEIARIIIANI=TIE

Danach exportieren Sie die Zeichnung in den MOVIX- Ordner mit dem Namen z.B. "FP3-3f plt". Offnen Sie
Movix unter Windows und sehen Sie sich das Ergebnis im Visualisierungsmodus an. Hier konnen Sie in der
Visualisierung sehen, dass der Arbeitsablauf mehrmals in unterschiedlichen Farben stattfindet. So wird dann
auch gefrast, und Sie konnen fur jede Farbe eine passende Einstechtiefe (Frastiefe) individuell im Programm-
Manager wahlen. (Tiefen z. B. bei 1,5mm Frontplattendicke: schwarz=0,5mm, blau=1,0mm, rot=1,5mm).

Den Umriss der Frontplatte kann man "frasen" oder "Anritzen" oder "nicht bearbeiten", weil die Frontplatte viel-
leicht schon zugeschnitten ist. Die Umrissbearbeitung kann erfolgen wie bei den Durchbriichen. Beim Umriss
muss die Radiuskorrektur aul3en stattfinden. Ordnen Sie den Umriss am Schluss an !

Wenn Sie nur die Durchbriiche duplizieren und Einfarben, um verschiedenen Frastiefen zu erzeugen, und die
Radiuskorrektur wurde bereits durchgefiihrt, dann sind die Arbeitsschritte wie folgt:

18. Duplizieren eines Durchbruchs:

1. Markieren Sie den Durchbruch, den Sie Duplizieren und Einfarben wollen (siehe Bild unten)
2. Klicken Sie auf "Kopieren" und dann auf "Einfiigen". Dann sitzt auf diesem Durchbruch ein 2. usw.
3. Klicken Sie auf das Hilfsmittel "Umriss" und dann auf das Dialogfeld "Umrissfarbe"
4. Wahlen Sie aus der Standard-RGB-Palette eine Farbe (z.B. Blau) und bestatigen Sie mit "OK"
5. Wiederholen Sie die Punkte 2 bis 4 mit der nachsten Farbe (z.B. Rot)
fn:nmlnmw. 1 = [C:N2AFP2.cdi] = =3 x|
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Fertig, damit haben Sie den unten markierten Durchbruch mit den 3 Farben Schwarz, Blau und Rot eingefarbt.
Das heift eigentlich 3 mal gezeichnet, auch wenn man das nicht direkt sieht.

Diese Prozedur muss ein bisschen eingelibt werden, aber wenn man es verstanden hat, dann klappt das in
"Sekundenschnelle”.

Die fortgeschrittenere Variante ist das Einfarben des gesamten Durchbruchfeldes in einem Arbeitsgang. Hier-
bei kann im Anschluss die Reihenfolge des gesamten Arbeitsablaufes mit dem "Objekt-Manager" optimal ein-
gestellt werden.

Den genauen Ablauf beschreibe ich hier noch einmal!

Die vorher genannten Punkte missen auch hier durchgeflihrt werden, mit dem Unterschied, dass die Durch-
briiche erst alle markiert und dann kombiniert werden.

1. Markieren Sie mit dem Hilfsmittel "Auswahl" alle Durchbriiche wie im Bild unten gezeigt.

2. Klicken Sie in der Befehlsleiste "Standard" auf "Anordnen" und dann auf "Kombinieren". Die 11 Durch-
briiche, die im Objekt-Manager als 11 Kurven angezeigt sind, werden durch das Kombinieren zu einer
Kurve (siehe Bild unten rechts).

3. Fuhren Sie jetzt die Schritte 2 bis 5 durch, wie vorher gezeigt.

Befehisleiste "Standard”  Anordnen  Kombinieren Objekt-Manager

3 CorelDRAW 11 - [CA\FP2 cdi]
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Sie sehen im Objekt-Manager 3 kombinierte Kurven in der Rei- B ] e

henfolge Rot, Blau, Schwarz. Jetzt konnen Sie die Reihenfolge  OoS/MEene] .
mit der Maus durch "Ziehen und Schieben" in die gewinschte e e
Reihenfolge schieben (Schwarz, Blau, Rot, siehe Bild rechts).
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Der Umriss der Frontplatte sollte in einer eigenen Farbe einge- ErC] Hauptssite

. . . " . . = Hilfslinien
farbt werden, damit man ihn Frasen kann, wenn man will, oder ‘.5 Il Deskiop
auch nicht!

=5 7 Gitker

Jetzt kann man die Zeichnung exportieren und kann mit dem
Frontplattenfrasen mit MOVIX beginnen.

1] o
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19. Arbeiten mit Kopien, Fotografien und Handskizzen mit dem Vektorisierungsprogramm CorelTrace.

Besonders hervorzuheben ist die Fahigkeit des Corel-Programms CorelTrace, Zeichnungen oder Handskiz-
zen, Fotografien und Bitmaps "vektorisieren" zu konnen, d. h. Linien und Flachen zu erkennen und sie in "Fras-
bahnen" umwandeln zu kdnnen. Das bedeutet, dass Sie eine Bearbeitungsdatei nicht immer am Computer er-
zeugen (zeichnen) miissen. Sie konnen z.B. eine gedruckte Vorlage verwenden, eine Zeichnung oder Hand-
skizze einscannen oder mit der Digitalkamera Fotografieren, und das Bild mit dem Vektorisierungsprogramm
praktisch auf "Knopfdruck" in eine Bearbeitungsdatei fir MOVIX umwandeln.

Nattirlich sollte die Vorlage (das Bild, die Skizze oder der Scan) einigermafien klare Strukturen aufweisen, die
ein sinnvolles Umwandeln in eine verwertbare Fertigungsdatei ermoglicht.

Ein typisches Beispiel, das ich erwahnen méchte, ist aus dem Bereich der Modellbauer, z.B. eine Spante flr ein
Modellflugzeug. Wenn hier eine gedruckte Vorlage vorhanden ist, kann man die Vorlage einscannen oder foto-
grafieren, mit CorelTrace vektorisieren und gleich in ein z.B. HPGL- Format umwandeln. MOVIX kann das Er-
gebnis dann ohne Zwischenschritt zur Fertigung Gbernehmen. Auch eine fertige Spante selbst kann bei ent-
sprechender Beleuchtung direkt fotografiert werden und das Foto in eine Frasdatei umgewandelt werden.

Hier sehen Sie die Fotografie einer Spante
(spante.jpg) fiir ein Flugmodell, die auch mit
einem Scanner eingescannt werden kann.

Die MaRe (Lange und Hohe) der Spante miis-
sen natlirlich bekannt sein und sollte nach der
Vektorisierung skaliert werden.

Es ist ratsam, das Bild mit einem Fotoeditor zu

beschneiden vor der Vektorisierung, dass der
&uBere Rand nicht auch vektorisiert wird.

Im Bild unten sehen Sie, wie das Foto im Programm CorelTrace gedffnet wurde, in ein Schwarzweil3- Bild um-
gewandelt wurde und mit einem Knopfdruck als Mittellinien- Vektorisierung in eine HPGL- Datei umgewandelt
wurde, die dann sofort in MOVIX zum Frasen zur Verflgung stehet.

Vektorisierungs-Knopf

=12 x|

Mittellinien- S e oot G W st Dus fin e il
Vektorisierung T
ﬁ I(W;XI;?H . T
* oyl
Foto, beschnitten und ¢ / =
in schwarz/wei umge- —— '
wandelt. 7 @j} O @
2 S— g
Vektorisierungsergeb- 2 MW:,_,_, =
nis wird im Verzeichnis //-':’;,__\Q_-'-’ —:__‘;,.:: L—=_=_T‘ ::: —
C:\MOVIX als HPGL- —— | 7 NNt AN NN TT—— T
Datei abgespeichert. > lof ol B -
—— - P s - " .\“- S~ ——
—_— M = - -
Ausgevsihie Obpskte: Prade O: Knotan 0 Dmapansicht : Sete 1 von 1 P

Die Arbeitsschritte fur den Vektorisierungsvorgang sind:

Offnen des Vektorisierungsprogramms CorelTrace

Importieren der jpg- Datei spante.jpg (Foto) und in schwarzweilt umwandeln

Wahlen der Mittellinien- Vektorisierung und klicken auf den Vektorisierungs- Knopf
Speichern der Vektorisierungs- Datei im MOVIX- Ordner unter "C:\MOVIX\spante-v.plt".

Eal e
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Nicht immer geht es so einfach, wie bei der Spante, die schon in einem kontrastreichen fast Schwarzweil3- For-
mat vorlag. Sehr oft hat man Aufgaben, die ahnlich gelagert sind wie die Spante, und die dann auch ahnlich
einfach zu einer Frasdatei umgewandelt werden kénnen.

Man braucht ein wenig Ubung und Erfahrung, und man muss eventuell ein bisschen herumprobieren, um ein
optimales Ergebnis zu erzielen.

Es ist erforderlich, dass das Bild in ein Schwarzweil’- Format ungewandelt wird in dem Vektorisierungspro-
gramm und auch der Grenzwert fur die Schwarzweil- Konvertierung muss richtig eingestellt sein. Das ist ein
bisschen Erfahrungssache aber im Wesentlichen unkritisch.

Es ist auch zu bedenken, dass die Strichstarke in dem Foto ca. 0,2 bis 0,5 mm stark ist und man aus der Mitte
dieses "dicken" Striches eine dunne Linie vektorisieren will oder muss. Das geht nur mit der Mittellinien- Vektori-
sierung. Wenn man es ein paar mal gemacht hat, dann merkt man, dass es einfach und logisch ist.

Wenn Sie diese wertvolle Technik nutzen wollen, dann iben Sie es ein wenig.
Diese Technik ist auch insbesondere fiir Kiinstler und Handwerker interessant.

Hier mdchte ich das Beispiel "Bayrisches Wappen" zeigen, das einfach von einem Foto abfotografiert wurde und
dann mit dem oben besprochenen Vektorisierungsverfahren "frasreif" gemacht wurde. Im Bild links sehen Sie
das Foto und im Bild rechts die Visualisierung in MOVIX und im Bild unten sehen Sie das Frasergebnis.

P

o —— ——

Foto - Bayrisches Wappen Visualisierung in MOVIX

Tal: OROARATERIN

Y|
D-B3084 Raubling

Das Bild wurde auf einem grofflachi-
gen Frasplotter in eine ca. 1,2x 0,9
Meter grolle Kunststoffplatte gefrast.

Das Bild wurde mit unterschiedlichen
Farben nachgearbeitet , wie in der
Visualisierung zu sehen ist, um unter-
schiedliche Frastiefen zu ermdgli-
chen.

Die Konturen einer einfachen Bleistiftskizze konnen hier kurzerhand durch Fotografieren oder Einscannen in
eine Frasdatei umgewandelt werden. Hier ist auch darauf zu achten, dass die Konturen auf dem Scan oder auf
dem Foto einigermafien deutlich sind. Aber mithilfe der Technik lassen sich auch unklare Konturen verdeutli-
chen. Das ist dann eventuell mit Nacharbeit verbunden.

Es gibt auch die Méglichkeit, das Foto oder den Scan in CorelDraw in einer zweiten Ebene zu hinterlegen und
auf der Hauptebene die Konturen nach der Vorlage nachzuzeichnen. Diese Verfahren geht in CorelDraw sehr
einfach, schnell und auch sehr genau. Ich méchte es in einem eigenen Kapitel vorstellen.
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20. Nachzeichnen von Vorlagen mit CorelDraw

Das Nachzeichnen von Vorlagen mag unter Technikern und Konstrukteuren "verpont” sein, doch mit der
entsprechenden Technik und mit CorelDraw ist es eine probate Methode, schnell zu einem letztlich guten und
erstaunlich prazisen Ergebnis zu kommen.

e Manchmal ist das Vektorisierungsverfahren nicht gut geeignet, weil die Konturen nicht kontrastreich ge-
nug sind. Dann ist man darauf angewiesen, eine Kontur von Hand nachzuvollziehen.

e Auch kommt es vor, dass bei der Vektorisierung "raue Linien" entstehen, die dann "von Hand" nachge-
arbeitet werden missen.

e Im "kUnstlerischen Bereich" arbeitet man ohnehin gerne mit der Methode, Objekte nachzuzeichnen oder
"durchzupausen”.

e Mit der entsprechenden "Arbeitstechnik" und etwas Ubung geht dieses Arbeitsverfahren schnell und
zielfuihrend. Man muss nur das entsprechende Werkzeug kennen und verwenden und ein wenig die Ar-
beitstechnik mit dem Hilfsmittel "Stift" und "Form" tben.

Mit dem Hilfsmittel "Stift" lassen sich blitzschnell zusammenhangende, gerade Linien zeichnen, und auch
beliebige geschlossenen Formen zeichnen.

Mit dem Hilfsmittel "Form" lassen sich dann die Geraden formen und in beliebige Kurven verwandeln. Mit die-
ser Technik ist man in der Lage, sehr schnell komplexe Formen zu zeichnen oder nachzuzeichnen, insbesonde-
re, wenn man sich eine Vorlage als z.B. Bitmap in CorelDraw unterlegt. Diese Vorlage kann auch in einer eige-
nen Ebene eingefligt werden, und sichtbar oder unsichtbar geschaltet werden.

Als Demonstrationsbeispiel mdchte ich eine Spante nachzeichnen und Ihnen das Verfahren erklaren, das
schnell und leistungsfahig funktioniert.

Ich habe die Spante von einer gedruckten Vorlage fotografiert. Die Bitmap-Datei (Foto) der Spante fiir das Mo-
dellflugzeug habe ich zur Ubung 3 mal nachgezeichnet, und beim 3. mal habe ich die Zeit gestoppt. Es waren
gerade 8 Minuten, um die doch relativ komplizierte Spante mit CorelDraw ziemlich genau als prazise Zeichnung
am PC zu erstellen. Es ist allerdings wichtig, das richtige Verfahren konsequent anzuwenden, sonst dauert es
wahrscheinlich viel langer.

Bevor wir die doch etwas komplizierte Spante in Angriff nehmen, will ich erst auf das Prinzip der Arbeitsweise
mit dem Hilfsmittel "Form" eingehen und ein Beispiel an einem einfachen Oval demonstrieren.

Gehen Sie folgendermaRen vor:
1. Zeichnen Sie ein Oval mit dem Hilfsmittel "Ellipse".
Wahlen Sie fir den Umriss ca. 2mm und die Farbe Pink.
Drlcken Sie auf das 4. Hilfsmittel von oben (z.B. "Freihand") ca. 1 bis 2 Sekunden
Wahlen Sie das Hilfsmittel "Stift"
Zeichnen Sie ein 6-Eck, ungefahr wie im Bild dargestellt in die Mitte der breiten pinkfarbenen Linie
Wahlen Sie das Hilfsmittel "Form" und markieren Sie das ganze 6-Eck
Setzen Sie die Maus auf einen der Eckpunkte (Knoten) und klicken mit der rechten Maustaste
wahlen Sie Linie "in Kurve" konvertieren, dadurch wird die Linie zur Kurve konvertiert

Setzen Sie mit dem Hilfsmittel "Form" die Mausspitze auf eine der 6 Linien, etwa in der Mitte, bis neben
dem Mauspfeil ein kleines "Sinus-Symbol" angezeigt wird

10. Drlcken Sie die linke Maustaste und schieben Sie die Linie, die sich jetzt krimmt, so lange, bis sie sich
in die Mitte der pinkfarbenen Linie befindet

11. Wiederholen Sie den Vorgang bei den 6 Linien, bis Sie die "Neue Form" genau in das oval einflgt.

© 0Nk W

Hinweis: Mit dem Hilfsmittel "Form" kénnen Sie an jeder Position auf den Linien durch "Doppelklick" einen zusatzlichen
Knoten erzeugen.
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Beispiel: Das Oval als Vorlage wird mit dem Hilfsmittel "Stift" und "Form" nachgezeichnet.

Das pinkfarbene Oval ist die
Vorlage, die nachgezeichnet
werden soll.

Das schwarze 6-Eck lasst sich
in 10 bis 15 Sekunden mit dem
Hilfsmittel "Stift" zeichnen.

Im Prinzip funktioniert es auch
mit einem 3- oder 4-Eck.

Sie konnen das 6-Eck komplett
markieren und alle 6 "Knoten"
auf einmal in Kurven konvertie-
ren, oder Sie konnen die 6 Kno-
ten auch einzeln in Kurven um-
wandeln.

Wenn das 6-Eck mit den 6
Knoten markiert und in "Kur-
ven konvertiert" ist, schieben
und ziehen Sie sich die Linien
mit der Maus dahin, so wie Sie
sie bendtigen.

Diese Verfahren geht auch mit
komplexen Formen und mit
etwas Ubung geht das "blitz-
schnell".

Ich habe es in 30 Sekunden
geschafft, das ganze Oval
nachzuzeichnen.
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Nachzeichnen der Spante:

Jetzt nehmen wir die Spante "in Angriff". Hier sehen Sie die Fotografie der Spante. Lange und Hohe der Span-
te muss natrlich bekannt sein, damit es am Ende auf die richtige GroRe skaliert werden kann. Dieses Foto
muss als JPG-Bitmap-Bild in CorelDraw importiert werden.

Jetzt wird das Foto in CorelDraw importiert mit "Datei/lmportieren/Pfad". In CorelDraw kann das Foto noch
bearbeitet werden, dass es eher kontrastarm und etwas "blass" wird, damit man die dartiber gezeichneten Li-
nien besser sehen kann, so wie im néchsten Bild.

TR CorelIAW 11 - [C01 haplcds]

& [ v Guache - || [y Avanifimdn i BT ¥ M e mER :
5 T i E ¥ 5 i T = R

TF forrden areF

B | [

L]
[
»
™ e
T Cracsen.., 3 "
’
% |
i g
. amban, . j }
| iu-.sea.amu.-m l_-L Q

|

2,

—~ |3

U.i ¥
f\l W Ty B Seeed © [ £
Urede: 20671 Hiche: 54,004 it {145,190 31,7581 Mileter 1D Biman 5 Chene 22 K8 OF1 @ bane >

| -5L.450; %6210 Umnachat + & t ) e b

Seite 33 von 38



CAD/CAM-MOVIX Arbeiten mit CorelDraw

b923

Dann werden mit dem Hilfsmittel "Stift" die Konturen der Spante mit geraden Linien nachgezeichnet. Damit
man die neue Form von der Vorlage unterscheiden kann, wahlt man eine andere Farbe, z.B. rot (siehe Bild).
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Wenn man die gesamte Form der Spante mit geraden Linien nachgezeichnet hat, kann man beginnen, mit dem
Hilfsmittel "Form" die geraden Linien in Kurven zu verwandeln, wie beim Beispie "Oval", um die exakte Form

der Spante nachzubilden.

Dazu ist es hilfreich, zuerst das gesamte "Gebilde", das iber das Foto gezeichnet wurde komplett zu markieren
und zu kombinieren. Danach genigt es, auf einem der Knotenpunkte mit der rechten Maustaste, in dem Flyout-
Menu des Hilfsmittels "Form", auf "in Kurve" zu klicken. Dann sind alle Geraden in Kurven umgewandelt, und
man kann sich die Geraden so "Formen", wie man sie braucht, um die Rundungen der Spante genau nachzu-

bilden (siehe Bild unten).

Um prézise arbeiten zu kénnen, sollte man beim "Formen" mit der Lupe die Details vergroRern.
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Anschliefen kann man sich das Foto nach oben wegschieben, oder wenn man sich sicher ist, dass alles
stimmt, kann man das Foto auch loschen. Aber nicht Idschen ist sicherer, vielleicht braucht man es ja noch.

Jetzt muss noch die Hohe und Breite der Spante justiert werden. Das geht am besten mit den Hilfslinien.

Setzen Sie mit den Hilfslinien den linken und unteren Rand der Spante auch genau an den linken und unteren
Rand des Blattes, damit die "Start-Position prazise definiert ist.

€A CorelDRAW 11 - [Grafik1]
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Die nachgezeichnete Spante ist kombiniert und kann im Prinzip als Bearbeitungsdatei in den Ordner MOVIX
als "spante.plt" exportiert werden (Pfad: C:\MOVIX\spante.plt).

Es ist darauf zu achten, dass beim Exportieren die Spante markiert ist und dass man das Kastchen "nur Mar-
kierte Objekte" ankreuzt, sonst versucht CorelDraw auch das Foto zu exportieren, und das ist nicht OK.

Vor dem Exportieren konnen Sie sich Uberlegen, ob Sie die Kombination aufheben und Bereiche der Spante
unterschiedlich einfarben, um u.U. unterschiedliche Frastiefen zu ermdglichen.

Mit dem Objekt-Manager, den Sie Uber "Extras/Objekt-Manager" aktivieren konnen, kdnnen Sie die Reihenfol-
ge des Arbeitsablaufes bestimmen. Hierzu schieben Sie sich im Objekt-Manager mit "Drag and Drop" die Ob-
jekte so hin, wie Sie sie bendtigen. Vergessen Sie nicht die Radiuskorrektur!

3 CoreDRAW 11 [0V kpO,ede]
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21. Das Kopieren und Nachzeichnen geometrischer Strukturen von Fotos.

Bei Bemalungsaufgaben von Frontplatten oder ahnlichen konstruktiven Gebilden ist es oft nicht leicht, die genauen Ma-
RRe von den einzelnen Objekten prazise zu vermessen und die Lage zu bestimmen. In vielen Fallen handelt es sich um
symmetrische Gebilde, deren Lange und Breite bekannt ist.

Fur viele symmetrischen und unsymmetrischen Gebilde, z.B. Sub-D-Stecker wie im Bild, 0.4. Gebilde I&sst sich eine
Bibliothek erstellen, deren Male festliegen und auf welche man jederzeit zuriickgreifen kann.

Wenn die ermittelte Lage allerdings nicht prézise stimmt oder die MalRe in der Bibliothek nicht der Praxis entsprechen,
dann hat man ein Problem, und das Ganze passt nicht so recht. Das Problem stellt man dann erst bei der Endmontage
fest, wenn der Stecker " nicht rein geht " oder es "schrag" aussieht.

Eine Methode, die unter Konstrukteuren vielleicht belachelt wird, sollte man aber nicht unterschatzen. Die Methode des
Nachzeichnens von Fotografien gewinnt mir der Digitalfotografie und mit der leichten Bildbearbeitung am Computer mehr
an Bedeutung und wird dadurch auch in einigen Fallen "salonfahig" und wird zur probaten Methode, um den "schnellen
Prototypen" zu erstellen.

Der Vorteil der Digitalfotografie ist u.a., das man problemlos mehrere Bilder erzeugen kann und vor allem, dass man die
Bilder sofort am Computer zur Verfiigung hat. Auerdem lassen sich die Bilder jederzeit beliebig skalieren, in der Hellig-
keit, Kontrast, Scharfe usw. sofort "abstimmen” auf die gewiinschte Weise, die fiir die Konstruktion erforderlich ist.

Diese Vorzlge waren bei der "analogen Fotografie" nicht vorhanden. Die Vorzlge der Digitalfotografie werden erst sehr
langsam in der Technik genutzt und es wird noch eine Weile dauern, bis man diese Technik voll akzeptiert und nutzt.

Das Abfotografieren von "technischen Gebilden" erfordert allerdings eine Technik in sich, die Erfahrung erfordert und
deshalb erlautert werden muss.

Bei der Technik des "Abfotografierens" ist es sehr wichtig, dass man es richtig macht. Das heiltt, man muss einige Dinge
beachten, damit es keine Verzerrungen gibt, die fehlerhafte MaRe verursachen. Neben der Beleuchtung ist z.B. die
Brennweite, der Abstand zum Objekt und der Winkel zum Objekt von Bedeutung.

Die Bilder weiter unten zeigen, wie es richtig gemacht wird und wie man es falsch machen kann. Grundsatzlich sollte
man, um Verzerrungen zu vermeiden, oder auf ein Minimum zu begrenzen, nicht mit dem Weitwinkel, sondern mit dem
Teleobjektiv arbeiten. Hierbei muss das Objekt aus groRerer Entfernung fotografiert werden als mit einem Weitwinkel.
Es ist auch sehr wichtig, dass das Objekt genau frontal, und nicht unsymmetrisch von der Seite fotografiert wird. Bei der
Verwendung eines Teleobjektives spielt eine kleine Abweichung von der z.B. Mitte des Objektes beim Fotografieren viel
weniger eine Rolle als beim Weitwinkel.

Die weiter unten gezeigten Fotografien stellen ein Bild mit Weitwinkel fotografiert und ein Bild mit Teleobjektiv aus groRe-
rer Entfernung fotografiert dar. Bei der ersten Aufnahme (Bild1) mit dem Weitwinkel sieht man schon ganz deutlich, dass
Verzerrungen auftreten, wenn die Linse nicht ganz im Mittelpunkt des Objektes sitzt. Die Auflenrander verjiingen sich
nach unten. Die Bauteile links und rechts werden von der Seite gezeigt, was letztlich zu einem "Parallaxenfehler” fiihrt.
Nur die Bauteile in der Mitte sind einigermaflen maflgerecht.

Bei der zweiten Aufnahme mit dem Teleobjektiv kann man die Innenseiten der seitlichen Bauteile schon nicht mehr se-
hen, was bedeutet, dass ein Parallaxenfehler vernachlassigbar ist. Auch die Seitenteile sind parallel, auch wenn der Mit-
telpunkt nicht hundert Prozent genau getroffen ist. Das ist also die richtige Methode, ein technisches Gebilde/Objekt maR-
gerecht zu fotografieren.

Das Foto von Bild 2 kann jetzt in CorelDraw importiert werden und so skaliert werden, dass es dem Mafistab 1:1 ent-
spricht. Benutzen Sie hierzu Hilfslinien und an Hilfslinien ausrichten.

Jetzt ist es sehr einfach, die Konturen fir die Durchbriiche in CorelDraw zu erstellen, &hnlich wie im vorigen Beispiel. Mit
etwas Ubung geht das "blitzschnell", die symmetrischen Quadrate und Kreise (iber das Foto zu legen. Mit dem Hilfsmittel
"Form" kann man die Rundungen realisieren. Dies wird im Absatz "Nachzeichnen von Vorlagen" beschrieben.

Bild 3 zeigt das nachgezeichnete Bild mit den Durchbruchkonturen. Eine Radiuskorrektur muss noch mit dem Effekt
"Kontur" durchgeflhrt werden.

Wenn alles "passt" kann man das Foto einfach I6schen, oder wegschieben, vielleicht braucht man es noch (siehe Bild 4).
Eine Radiuskorrektur fir den Fréser kann bereits in CorelDraw durchgefiihrt werden. Exportieren aus Corel nach
C:\MOVIX\frontp-1.plt - fertig zum Frasen!!!
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Abstandsbolzen von der Seite Parallaxenfehler durch Sicht von der Seite

Seitenteile "schrag"/verzerrt

Bild 1: Mit Weitwinkel fotografiert - falsch

Bild 3: Durchbruchkonturen mit CorelDraw nachgezeichnet

Beschriftung der Frontplatte

Radiuskorrektur innen ¥ Radiuskorrektur auRen

Bild 4: CorelDraw- Vektorgrafik der Durchbriiche, fertig fiir die MOVIX- Bearbeitung
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